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Causa y Consecuencias

La principal causa de escasez de agua
es la mala gestion de los recursos
hidricos y algunas de sus consecuencias
son el hambre en el mundo,
enfermedades y masivos
desplazamientos migratorios.
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Mala Gestion

Tres Cosas Simples que se Dejan de Hacer
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- Recoleccion de Agua de Lluvia ﬂ—*"—
- Tratamiento de Aguas Residuales

- Falta de Administracion de la
Dinamica Hidrica
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Recoleccion de Agua de Lluvia

¢ Por qué es Necesaria”?

La naturaleza recolecta agua de lluvia, al caer precipitaciones las montanas la
filtran a través de arenillas, gravillas y rocas, posteriormente las depositan en
acuiferos subterraneos que surten de agua a distintas reservas de agua
subterraneas y superficiales.
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Recoleccion de Agua de Lluvia

¢ Por qué es Necesaria”?

En las ciudades esto se deja de hacer, las edificaciones y el asfalto impiden
reservar agua, ocasionando inundaciones y el agua de lluvia es desperdiciada
en los drenajes, contaminandose al mezclarse con las aguas residuales.
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En la Actualidad

Hidrélogos alrededor del mundo han resaltado la importancia de su recoleccion,
realizando hincapié en zonas rurales donde tienen poco acceso al agua, en
pocas ciudades se efectua y el agua recolectada no es destinada para consumo
humano, solo para regar, en banos y sistemas contra incendio principalmente.
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La Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), la Union Europea (UE) y la
Organizacion Panamericana de la Salud
(OPS), entre otras, han establecido
parametros para su recoleccion vy
almacenamiento para garantizar que
sea apto para consumo humano, las
exigencias en sintesis consisten en la
limpieza de los dispositivos y de sus
partes y evitar que el agua entre en
contacto con la suciedad de factores
terrestres y atmosféricos.
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., Como Recolectar Agua de Lluvia®?

Recolector de Agua de Lluvia de

la ONG Arca Tierra

En virtud de realizar una Optima
recoleccion de agua de lluvia apta
para consumo humano y suministrar
agua potable a la edificacion y a la
ciudad o a un poblado de una zona
rural, la ONG Arca Tierra tiene una
propuesta para hacerlo, la cual
genera agua y aire limpios.
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Recoleccion de Agua de Lluvia

Recolector de Agua de Lluvia de la
ONG Arca Tierra Adaptable a Edificios

Recolector de Agua de Lluvia de
la ONG Arca Tierra
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Tratamiento de Aguas Residuales

;. Por qué es Necesario?

La demanda de agua dulce para consumo humano e industrial se incrementa a
diario y las reservas de agua dulce van en descenso por la contaminacion y el
calentamiento global. La consumimos y va al drenaje, muy pocas naciones
tienen eficientes sistemas de tratamiento de aguas residuales, en América
Latina el 70% de las aguas residuales no se tratan.
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ARCA TE

Tecnologias

Existen tecnologias econdmicas y efectivas para el tratamiento de aguas
residuales, entre las que destacan:

- Microalgas: para el tratamiento de aguas residuales industriales y residenciales
en zonas urbanas y rurales. Purifican el Aire y Agua.
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- Rocas Volcanicas: la
Universidad Catdlica del
Norte de Chile (UCN), esta
desarrollando biofiltros a
partir de rocas volcanicas y
energia solar para el
tratamiento de aguas
residuales
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Tecnologias

- Plantas: especialmente para el
tratamiento de aguas residuales en
zonas rurales.

Islas Flotantes de la empresa Sistema Biologico Natural (NBS,
escocesa Biomatrix en sus siglas en inglés)
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ecnologias

- Rocas y Arenillas Artificiales y Nanomateriales: HM Solutions utiliza hierro y arenillas,
purifica el agua de manera masiva y a un costo 10 veces menor que otros. Blanca Calderdn
desarroll6 nanoparticulas de hierro metalico con caracteristicas magnéticas, encapsuladas en
una matriz carbonosa; utilizé residuos de la produccion de aceite de oliva, por lo que este
meéetodo es de bajo costo y las nanoparticulas magnetizadas son capaces de eliminar
pesticidas y metales pesados

- N
Grupo de Investigacion Residuos, Energia
Medioambiente y Nanotecnologia

HM Solution, creado por dos chilenas Margaret

y Constanza Lengerich, ingenieras (REMAN)
en la tesis
de Blanca Calderédn, la cual desarrollé
nanoparticulas de hierro

metdlico con caracteristicas magnéticas.
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Pétalos La ozonizacidon es una de las tecnologias mas
Flotantes con Poder eficientes, sostenibles y econémicas que purifica
Solar de Mark Owen y oxigena el agua.

Limpian estanques y rios, estan
recubiertos de diéxido de titanio que
actua con la luz solar para desintegrar
sustancias quimicas, microorganismos y
remueve metales téxicos sin generar
desechos.
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Y Otras Tecnologias
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Y Otras Tecnologias

Grafeno
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El grupo ICRATech investiga su uso para el tratamiento de aguas residuales, aseguran
que sera un sistema muy econémico de implementar. La Universidad Nacional de
Ciencia y Tecnologia de Moscu, asegura que el grafeno es capaz de potabilizar el agua
sin cloro y a bajo costo. El grafeno captura las bacterias y forma copos que pueden
extraerse facilmente del agua. El grafeno se puede separar mediante ultrasonidos y ser

reutilizado. Investigacion publicada en la revista cientifica QW

Materials Science & Engineering C. _ ;‘;‘
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Tratamiento de Aguas Residuales

Tecnologias Recomendadas por la ONG Arca Tierra

Recomendamos todas las anteriores, aunque por los bajos costos, factibilidad de las materias
primas a escalas industriales y reutilizacidn recomendamos las microalgas y el grafeno. El
grafeno esta en investigaciones y hay diversas tecnologias con microalgas disponibles.
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Tratamiento de Aguas Residuales

Tecnologias Recomendadas por la ONG Arca Tierra

Microalgas

Leandra Cepeda Sanchez, joven Universidad Valladolid
investigadora del Grupo GMAE de Fotorreactores para el
Fotorreactores para el Tratamiento Tratamiento de Aguas Residuales

de Aguas Residuales Domésticas industriales y Residenciales e |
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Indus losetas para purificar el agua Mariana Jiménezr Veuthey, Directora del Proyecto Cultive y Fortalecimiento
ideado por Shneel Malik Proyecto de Investigacién de Algas en lagos desarrollado por un
“Ficorremediacion de efluentes de la equipo de cientificos peruanos

industria avicola mediante &l empleo de
la microalga del Embalse de Salto
Grande”
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Tecnologias Recomendadas por la ONG Arca Tierra

Estas pueden ser usadas en sistemas de tratamiento de aguas residuales en
estanques o en fotorreactores, en zonas urbanas consideramos mas viable la
instalacion de fotorreactores.

Universidad Valladolid

Fotorreactores para el
Tratamiento de Aguas Residuales - =
industriales y Residenciales ; ’
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Tecnologias Recomendadas por la ONG Arca Tierra

Recolector de
Agua de Lluvia

De hecho recomendamos en de la ONG Arca
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Administracion de la Dinamica Hidrica

¢ Por qué es Necesario?

Periodos de sequias y de inundaciones que se acrecientan con el
calentamiento global determina la necesidad de administrar la dinamica hidrica,
para distribuir el agua recolectada de la lluvia y del tratamiento de aguas
residuales hacia distintos niveles de acuiferos que permitan redirigirlas vy
almacenarlas en caso de escasez o de exceso de agua. La naturaleza lo

realiza, ¢ por qué nosotros no?
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Administracion de la Dinamica Hidrica

Bateria de Agua

La ONG Arca Tierra propone un jardin vertical que coadyuve a la purificacion
del aire y agua, conectado a una bateria de agua, conformada por acuiferos
superficiales y subterraneos interconectados para la eficiente gestion hidrica.

. : Sistema de Hidroeléctricas
' ' 7 y Recursos Hidricos del Jardin Vertical Urbano Embalses, Acuiferos o

l:ascatla:[!j: ks

de la ONG Arca Tierra gos (3)
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Acuifero 1.
Subterranes 2
Profundo
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Administracion de la Dinamica Hidrica @

Bateria de Agua

En caida, con distintas cascadas que generen ozonizacion natural y electricidad
a través de pequenas hidroeléctricas en cada caida.
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Bateria de Aqua

Jardin Vertical Urbano

Agua Potable para la Ciudad
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Tratamiento de aguas residuales, con
microalgas, grafeno, HM Solution, Nano
particulas de hierro, Indus losetas en
lagunas y/o en tuberias con fotorreactores

segun el terreno y cualquier otra tecnologia
descrita en los componentes

Aguas Residuales

Agua Potable
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Administracion de la Dinamica Hidrica @

Bateria de Agua

La bateria de agua puede almacenar energias renovables y distribuirlas
disminuyendo la necesidad del cableado eléctrico, haria de este proyecto
sustentable y sostenible.

Energia Edlica ENERGIAS LIMPIAS DEL f.lﬂl:liﬂ VERTICAL URBANDO

II‘ Bateria de Agua
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Agui_-i'll.!_lla de la Planta de Tratamiento
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Hidroeléctricas Planta de

Energia Azul



Fecha: 15/10/2020 Autor principal del trabajo: Patricia Rincon Méndez
Institucion a la que representa: ONG Arca Tierra

Administracion de la Dinamica Hidrica

Bateria de Agua

La Recoleccion de Agua de Lluvia, el Tratamiento de Aguas Residuales, la
recuperacion y mantenimiento de fuentes hidricas se realizarian como una
inversion.

argis Didir b 1-=|=_,=._
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Administracion de la Dinamica Hidrica @

EN ZONAS DESERTIFICADAS

Dénde las lluvias no ocurran o sean muy esporadicas, como la region de la Guajira
de Colombia y Venezuela, que esta cerca del mar, se le debera agregar a la
dinamica hidrica plantas desalinizadoras, la ONG Arca Tierra propone dos modelos
para crear acuiferos bajo el nivel del mar o si estda en una zona bordeada por
montanas costeras seria instalada por debajo del nivel del mar, proveeran de agua
dulce y de hidroelectricidad.

Desalinizadora del Jardin
Vertical Urbano
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Administracion de la Dinamica Hidrica @

Se podran instalar plantas eléctricas de energia azul donde se instalen las plantas
desalinizadoras, el agua dulce provendra del tratamiento de aguas residuales.
Igualmente, deben instalarse donde desemboque el agua dulce al mar, para
garantizar los niveles 6ptimos de nutrientes (obtenidos de los residuos de la planta
desalinizadora) y que esté descontaminada. Por lo cual, es muy relevante que la
energia azul y las plantas de tratamiento de aguas residuales trabajen

conjuntamente para hacerse sostenibles.

fa UL R A S VTN WO LA PRODUCCIGN DE ENERGIA AZUL PUEDE AYUDAR A FINANCIAR
i EL DESEMBOQUE DE AGUA AL MAR SIN CONTAMINACION Y CON
ey Bateria de Agua NUTRIENTES PARA LA SALUD DE LOS OCEANOS
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En zonas desérticas donde se dificulte el acceso al agua los jardines verticales
serian utilizados para la agricultura vertical y seria ajustado para producir agua de la
condensacion del aire, existen distintas tecnologias a este respecto.

WaterGen la mé grande puede producir
hasta 6.000, la mediana 650 y la mas RNE=
pequeia 25 litros por dia. Q
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AGUA EN ABUNDANCIA

Y DE ESTE MODO TENDRIAMOS
AGUA Y ENERGIAS
RENOVABLES EN ABUNDANCIA
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TE INVITAMOS A CONOCER MAS ACERCA
DE ESTAS Y OTRAS SOLUCIONES PARA
UN DESARROLLO SOSTENIBLE EN
NUESTRO CURSO Y LIBRO GRATIS

. w 2"
CURSO POR EXTENSION + 3 e

COURSE BY EXTENSION © 3

Purilicar Aire

¥ Agua de las

Atmosfera y
los Océanos

https://ongarcatierra.wixsite.com/inicio QW
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https://ongarcatierra.wixsite.com/inicio

‘ iMuchas gracias!
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